Командная олимпиада
7 класс
1. Докажите, что любой треугольник можно разрезать на два треугольника, из которых можно сложить треугольник, не равный исходному. (Френкин + жюри)
2. Некоторые клетки таблицы 99(99 покрашены каждая в один из пяти цветов. Какое наибольшее количество клеток может быть покрашено, если в любой строке, любом столбце и по главным диагоналям нет клеток одинакового цвета? (Колумбия, 2004)
3. В государстве 10 городов, каждые два соединены дорогой. Требуется проложить автобусные маршруты, каждый из которых проходит через все города по одному разу. Какое наибольшее число маршрутов может быть проложено, если по каждой дороге может проходить не более одного маршрута? (Фольклор)
4. На острове живут два племени: лжецы (всегда лгут) и рыцари (всегда говорят правду). 100 жителей встали в круг, все про всех всё знают. Каждый ответил «Да» или «Нет» на вопрос «Лжец ли ваш правый сосед?». Ответов «Да» оказалось столько, сколько лжецов. Каково могло быть наибольшее число лжецов в круге? (А. Шаповалов)
5. Дан треугольник ABC. Будем называть прямую хорошей, если она равноудалена от каких-то двух вершин треугольника. Какое наибольшее количество хороших прямых можно провести так, чтобы никакие две из них не были параллельны и никакие три не пересекались в одной точке? (С. Маркелов)
6. По кругу нарисованы 8 точек. Вася занумеровал их с некоторого места числами от 1 до 8 по часовой стрелке, написав номера невидимыми чернилами. Цель Пети – указать точку номер один. Для этого он сначала красит точки в два цвета, а затем трижды получает ответ на вопросы типа «Какой цвет у точки с таким-то номером?» Как должен действовать Петя, чтобы наверняка достичь цели? (Э.Акопян, С.Волчёнков)
7. Кузнечики Алла и Борис без остановок скачут по рёбрам проволочного каркаса куба, меняя направление только в вершинах. Каждый прыжок длится ровно 1 секунду. Борис проходит ребро за 5 прыжков, а Алла – за 7. Они стартовали из одной вершины в разные стороны. Через час Борис снова захотел оказаться в одной вершине с Аллой. Докажите, что он сможет сделать это, даже если Алла этого не хочет. (С. Волчёнков)
8. Выписано 100 чисел. Среди попарных произведений этих чисел ровно 100 отрицательных, среди попарных сумм – тоже ровно 100 отрицательных. Сколько положительных чисел среди попарных произведений? (А. Шаповалов)
8 класс
1. Натуральные числа a и b друг на друга не делятся, при этом их НОД равен 50, а 
НОК равно 1000. Найдите эти числа. (А. Шаповалов)

2. Положительные числа a, b, c, d удовлетворяют условиям ab + cd = ac + bd = 4 и ad + bc = 5. Найдите наименьшее возможное значение суммы a + b + c + d. (Чехия, 2011/12)
3. В государстве 9 городов, каждые два соединены дорогой. Постройте 4 кольцевых автобусных маршрута, каждый из которых проходит через все города по одному разу, если по каждой дороге может проходить не более одного маршрута. (Фольклор)
4. См. задачу 4 7-го класса.
5. Биссектрисы AI, CI прямоугольного треугольника ABC (∠B = 90°) пересекают повторно описанную окружность в точках A1, C1. B0 ‑ точка касания вписанной окружности со стороной AC. Докажите, что I ‑ центр вписанной окружности треугольника A1B0C1. (Д. Швецов)
[image: image1.emf]6. Парк представляет собой правильный треугольник со стороной 60 метров, разбитый дорожками на правильные треугольники со стороной 10 метров (см. рис.). Администрация хочет осветить все дорожки этого парка. Для этого они могут устанавливать фонари на пересечениях дорожек. Каждый фонарь освещает только 10 метров прилегающей дорожки. Какое наименьшее количество фонарей понадобится администрации? (М. Артемьев, И. Раскина)
7. На плоскости нарисовали 100-угольник, отметили его вершины и середины всех сторон. Через эти 200 точек провели 200 параллельных прямых, причём никакие две из этих прямых не совпали. Могло ли оказаться, что расстояния между всеми парами соседних прямых равны? (Е. Бакаев)
8. См. задачу 8 7-го класса
