Лига 6-х классов

Матбой 5
1. От фигуры разрешается прямолинейными разрезами одну за другой отрезать одинако-вые фигурки. Существует ли такой треугольник, от которого таким образом можно отре-зать 10 фигурок? (С. Волчёнков)
2. Петер Дирихле приобрел 13 кроликов, весящих 1 кг, 2 кг, 3 кг, ..., 13кг. Один тут же сбежал, а остальных он рассадил в четыре клетки поровну и по количеству, и по массе. Килограммовый кролик оказался в первой клетке, трехкилограммовый во второй, а один-надцатикилограммовый – в третьей. Найдите массы всех трех кроликов в четвёртой клет-ке. (Жюри по фольклорным мотивам)
3. В каждой вершине треугольника лежали камни. Поп поручил Балде уравнять количе-ство камней в вершинах. По уговору за перетаскивание одного камня из одной вершины в другую вдоль стороны треугольника Балда давал Попу щелчок. Известно, что вдоль каж-дой стороны треугольника Балда носил камень хотя бы раз. Докажите, что можно было бы выполнить поручение и за меньшее число щелчков. (Е. Бакаев)
4. Дед Мороз дал каждому ребенку по 10 конфет, 3 мандаринки и 2 шоколад-ки. А Снегурочка – по 4 мандаринки, 4 шоколадки и 12 конфет. Они раздали 400 конфет и шоколадок вместе взятых. А сколько мандаринок? (Фольклор)
5. По кругу стоят 2013 клеток. В каждой сидят серые и белые мыши, и на каждой клетке верно написано, сколько в ней мышей каждого цвета. Из каждой клетки по одной мышке перебежало в соседнюю по часовой стрелке клетку. Можно ли утверждать, что найдется клетка, оба числа на которой остались верными? (Жюри по мотивам И. Рубанова)
6. К переправе подошли дон Кихот и Санчо Панса с женами и 10 монахинь. Есть двухместная лодка, грести могут только Санчо и его жена. Никто из женщин не желает ока-заться на берегу в одиночестве. Правила этикета запрещают женщинам быть в лодке или на берегу с другими мужчинами, если рядом нет мужа или другой женщины. Смогут ли все они переправиться? (А. Шаповалов)
7. На столе стоят 4 больших чайника: с холодной водой, с крепкой заваркой той же температуры, с очень горячей водой и с такой же горячей заваркой той же крепости. Человек хочет выпить стакан чая определенной крепости (не выше крепости заварки) и определен-ной температуры (между холодной и горячей). Докажите, что он сможет это сделать, использовав только три из четырёх чайников. (Е. Красненко)
8. Найдите наименьшее возможное число слагаемых в равенстве 
МАЛО + МАЛО + ... + МАЛО = МНОГО. (И. Раскина)
Лига 7-х классов

Матбой 4, Финалы 1 и 2

1. От фигуры разрешается прямолинейными разрезами одну за другой отрезать одинаковые фигурки. Существует ли такой треугольник, от которого таким образом можно отрезать 20 фигурок? (С. Волчёнков)

2. Про натуральные числа a, b, c известно, что ab делится на 2c, bc делится на 3a, а ac делится на 5b. Найдите наименьшее значение их произведения abc. (Фольклор)
3. Белоснежка и 7 гномов жили в доме в лесу. Каждый день  гномы выходили на работу – кто на алмазный рудник, а кто в лес по ягоды. Оказалось, что в любые два разных (необязательно последовательных) дня были, по крайней мере, двое гномов, каждый из которых поработал в обоих местах, но не друг с другом. Может ли такая жизнь продолжаться 35 дней? (С. Волчёнков, по мотивам задачи 8-го класса)
4. Дано действительное число r ( 1. По кругу написаны положительные числа, причём среди любых трёх последовательных чисел какое-нибудь одно равно сумме двух других, умноженной на r. Докажите, что количество чисел на круге делится на 3. (Б. Френкин)
5. К переправе подошли дон Кихот и Санчо Панса с женами и N монахинь (N > 1). Есть двухместная лодка, грести могут только Санчо и его жена. Никто из женщин не желает оказаться на берегу в одиночестве. Правила этикета запрещают женщинам быть в лодке или на берегу с другими мужчинами, если рядом нет мужа или другой женщины. При каких N все cмогут  переправиться? (А. Шаповалов)
6. В каждой вершине пятиугольника лежали камни. Поп решил выровнять количество камней в вершинах. Для этого он несколько раз заставлял Балду перетаскивать по одному камню из вершины в соседнюю вершину вдоль стороны треугольника. По уговору за каждое перетаскивание Балда давал Попу щелчок. Известно, что вдоль каждой стороны треугольника Балда носил камень хотя бы раз. Докажите, что можно было бы выполнить поручение и за меньшее число щелчков. (Е. Бакаев)
7. В треугольнике ABC с углом B = 60º, проведена биссектриса BL. Серединные перпендикуляры к AB и BC пересекают прямую BL в точках X и Y соответственно. Известно, что X – середина BY. Найдите остальные углы треугольника ABC. (Р. Ефремов)
8. На доске написано число 2. Петя и Вася играют в такую игру. Петя записывает на доску чётное число, затем Вася выписывает число, кратное 3, затем Петя – число, кратное 4 и 
т. д. При этом новое число можно получить из предыдущего либо дописав одну цифру в конец, либо стерев последнюю цифру предыдущего числа, либо переставив цифры преды-дущего числа (оставлять число без изменения нельзя). Проигрывает тот, кто не сможет сделать ход. Кто выиграет при правильной игре? (Омские олимпиады, С. Усов)
Лига 7-х классов

Матбой 4, Финалы 1 и 2

1. См. задачу 1 для 6-х классов.
2. См. задачу 2  1-го финала
3. Белоснежка и 7 гномов жили в доме в лесу. Каждый день  гномы выходили на работу – кто на алмазный рудник, а кто в лес по ягоды. Оказалось, что в любые два разных (необязательно последовательных) дня были, по крайней мере, двое гномов, каждый из которых поработал в обоих местах, но не друг с другом. Могла ли такая жизнь продолжаться 100 дней? (С. Волчёнков, по мотивам задачи 8-го класса)
4. Найдется ли строка из 10 натуральных чисел, где каждое следующее делится на преды-дущее, но имеет меньшую сумму цифр? (А. Шаповалов)
5. См задачу 6 для 6-х классов.
6. См. задачу 3 для 6-х классов.
7. См. задачу 7  1-го финала.
8. См. задачу 8  1-го финала. 
Лига 7-8, Матбой 4
Финалы 1 и 2

1. См. задачу 2 для 7-х классов.
2. На поверхности кубика Рубика 3×3×3 отмечено несколько клеток. Пути между ними состоят не менее чем из трёх шагов (переходов в соседнюю по стороне клетку). Какое наибольшее число клеток могло быть отмечено? (А. Грибалко)
3. От фигуры разрешается прямолинейными разрезами одну за другой отрезать одинако-вые фигурки. Существует ли такой треугольник, от которого таким образом можно отре-зать 2013 фигурок? (С. Волчёнков)

4. См. задачу 8  1-го финала 7-х классов.
5. Вписанная окружность треугольника ABC касается сторон BC, AC и AB в точках A0, B0, C0 соответственно. Докажите, что линия центров описанных окружностей треугольников AC0B0, CA0B0 параллельна прямой AC. (Д. Швецов)
6. В ряд лежат 300 апельсинов, веса соседних отличаются не более чем на 10 г. Докажите, что можно разложить все апельсины по 100 штук в пакет и положить пакеты в ряд так, чтобы веса любых двух соседних пакетов отличались не более чем на 10 г. (А. Шаповалов)
7. 19 компьютеров попарно соединены проводами (каждый с каждым), окрашенными в три цвета. Докажите, что найдутся три компьютера, соединенные проводами трёх цветов, если известно, что из каждого компьютера выходит поровну проводов каждого цвета. (Жюри)
8. См. задачу 6 для 6 классов.
Лига 7-8, Матбой 4
Финалы 3 и 4

1. См. задачу 2 для 7 классов.
2. См. задачу 7 для 7 классов.
3. См. задачу 5  1-го финала.
4. См. задачу 2  1-го финала.
5. В ряд лежат 9 апельсинов, веса соседних отличаются не более чем на 10 г. Докажите, что их можно разложить по 3 штуки в пакет и положить пакеты в ряд так, чтобы веса любых двух соседних пакетов отличались не более чем на 10 г. (А. Шаповалов)
6. Найдется ли строка из 10 натуральных чисел, где каждое следующее делится на преды-дущее, но имеет меньшую сумму цифр? (А. Шаповалов)
7. См. задачу 6 для 6-х классов
8. Фирма «Рога и копыта» разделилась на фирму «Рога» и фирму «Копыта» с разным числом сотрудников. Директор фирмы «Рога» получает такую же зарплату, как директор фирмы «Копыта», и средняя зарплата всех остальных сотрудников фирмы «Рога» совпа-дает со средней зарплатой всех остальных сотрудников фирмы «Копыта». Кроме того, средняя зарплата всех сотрудников фирмы «Рога» совпадает со  средней зарплатой всех сотрудников фирмы «Копыта». Что больше: зарплата директора фирмы или средняя зар-плата всех остальных сотрудников? (Омские олимпиады, А. Штерн)
Лига 8-х классов, Матбой 4
Финалы 1 и 2

1. От фигуры разрешается прямолинейными разрезами одну за другой отрезать одинаковые фигурки. Существует ли такой треугольник, от которого таким образом можно отрезать 100 фигурок? (С. Волчёнков)
2. См. задачу 8  1-го финала 7-х классов.

3. См. задачу 5  1-го финала 7-х классов. 

4. См. задачу 5  1-го финала лиги 7-8.
5. См. задачу 5  1-го финала лиги 7-8.
6. Белоснежка и 7 гномов живут в доме в лесу. В каждый из 16 последовательных дней гномы работали на алмазных рудниках или собирали ягоды в лесу. Весь день каждый гном посвящал ровно одному из этих занятий. В любые два разных (не обязательно последовательных) дня были, по крайней мере, трое гномов, каждый из которых поработал в обоих местах. Известно, что в первый день все семеро работали на рудниках. Докажите, что в один из этих 16 дней все семеро собирали ягоды. (фольклор)
7. 16 команд провели круговой турнир матбоев: каждые две команды провели ровно один бой. За победу давалось 2 очка, за ничью – 1 очко, за поражение – 0 очков. Оказалось, что ровно 15 команд поделили второе место. Сколько очков могла набрать команда, ставшая чемпионом? (Уральский турнир)
8. В вершинах правильного 13-угольника расставлены целые числа. Одной операцией можно взять любую сторону и число в одном из ее концов увеличить на 1, а в другом уменьшить на 1. Гоша захотел сделать несколько операций так, чтобы числа во всех вершинах стали равны. Он добился желаемого, причем сделал это за наименьшее возмож-ное количество операций. Докажите, что есть сторона, с которой Гоша не проводил ни одной операции. (Е. Бакаев)
Лига 8-х классов, Матбой 4
Финалы 3 и 4

1. См. задачу 1  1-го финала.

2. См. задачу 2  1-го финала 7-х классов.
3. См. задачу 6 для 6-х классов.
4. См. задачу 7  1-го финала лиги 7-8.
5. См. задачу 7  1-го финала лиги 7-8.
6. См. задачу 2  1-го финала лиги 7-8. 
7. См. задачу 7  1-го финала.
8. Найдите все тройки чисел  (x, y, z), для которых 
[image: image1.wmf]2

2

1

z

y

x

z

y

x

+

+

=

-

+

-

+

. 
(А. Хачатурян)
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