Лига 6-х классов

Матбой 4

1. Известно, что  КОНФЕТА + ОМЛЕТ = КОТЛЕТА + СКЕЛЕТ и что 
СТЕ + КЛ – ОМ = 65. Найдите Н. (И. Раскина)
2. На клетчатой плоскости можно строить дома-башни, занимающие одну клетку. Дома не должны соприкасаться даже углами. Постройте не более 16 домов так, чтобы наблюдате-лю, стоящему в некотором узле сетки, дома загораживали весь обзор. В углу дома наблю-датель стоять не может. (А. Хачатурян, модификация)
3. Семеро козлят. Коза напекла пирожков с капустой, а семеро козлят по одному сбегали украдкой на кухню. Не зная, кто из братьев уже поживился, каждый разделил пирожки на несколько равных частей (от 2 до 7) и съел одну из них. Оказалось, что все съели различ-ное число пирожков. Какое наименьшее число пирожков могла оставить коза? (Раскина)
4. Несколько школ договорились провести круговой турнир матбоев, выставив по две команды и выделив по два учителя для судейства. Каково наименьшее количество школ-участниц, при котором можно сформировать постоянные бригады судей (по двое) так, чтобы ни в каком из туров учитель не судил команду из своей школы? (А. Блинков)
5. См. задачу 4  7-х классов.
6. В противоположных углах шахматной доски стоят король Пётр и король Василий. Они ходят по очереди, Пётр – первый. Расстоянием между королями называется наименьшее число ходов, за которое можно дойти до другого короля и съесть его. Нельзя своим ходом увеличивать расстояние между королями. Побеждает тот, кто первым достигнет противо-положного края доски (вертикали или горизонтали). Какой король может победить, как бы ни играл соперник? (Фольклор)
7. Мальвина написала на доске верное равенство. Буратино переписал его в тетрадку и стёр с доски. В тетради оказалось написано: 437093 = 713695. Тут Буратино понял, что пропустил знаки умножения, которых было ровно три. Помогите ему восстановить напи-санное Мальвиной равенство. (Требуется найти все возможные варианты.) (Е. Бакаев)
8. Ирокезы всегда говорят правду ирокезам и нагло врут делаварам, а делавары всегда говорят правду своим соплеменникам и предусмотрительно лгут ирокезам. Как-то раз 12 индейцев сели в круг, и каждый из них сказал своему соседу справа: «Ты – ирокез» или «Ты – делавар». Этих фраз оказалось поровну. Сколько ирокезов и сколько делаваров сидели в кругу, если представителей других племён там не было?

Лига 7-х классов

Матбой 3
1. Найти все такие тройки (p, m, n), что p – простое, а m и n – натуральные числа и 
pn + 144 = m2. (Франция по мотивам ЕГЭ:)
2. В каждой клетке квадрата стоит человек и видит перед собой в про-филь другого человека. Верно ли, что существуют такие четыре чело-века A, B, C, D, что A видит B, B видит C, C видит D, а D видит A? (А. Банникова, С. Волчёнков по мотивам А. Хачатуряна)
3. В квадрат вписан ромб. Докажите, что это квадрат. (Фольклор)
4. С 1 июня по 10 июля 1912 года каждый день на майдан выходили 10 участниц организации Femen. Никакие две девушки не выходили вместе два раза. Докажите, что в составе организации Femen не менее 60 девушек. (Украина-1995, модификация)
5. Известно, что на балу никакой юноша не танцевал со всеми девушками. Также изве-стно, что каждая девушка танцевала хотя бы с одним юношей. Докажите, что найдутся такие девушки А и А' и юноши B и B', что В танцевал с А, но не танцевал с А', а В' танцевал с A', но не танцевал с А. (Фольклор)
6. Город построен на клетчатой полуплоскости. Можно строить дома-башни, занимающие одну клетку. Дома не должны соприкасаться даже углами. Каким наименьшим количе-ством домов можно загородить обзор в сторону города наблюдателю, стоящему в неко-тором узле сетки на границе города. В углу дома наблюдатель стоять не может. (А. Хачатурян, модификация)
7. У гражданина Сидорова есть ровно столько денег, сколько нужно на покупку тонны кругликов и тонны шмугликов. Если он купит на 20% кругликов больше, то ему сделают 40-процентную скидку на шмуглики, и оставшихся денег на покупку тонны шмугликов ему хватит. А если он купит на 40% шмугликов больше, то ему сделают 20-процентную скидку на круглики, и оставшихся денег на покупку тонны кругликов ему тоже хватит. Что дороже и во сколько раз: тонна кругликов или тонна шмугликов? (Омские олимпиады)
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8. Вася и Петя закрашивают по очереди (начинает Петя) квадратики на доске 4×4 так, чтобы не образовывался квадрат 2×2 из закрашенных клеток. Тот, кто не может сделать ход, проигрывает. Сможет ли Петя выиграть, даже если Вася совсем не умеет играть? (В. Трушков по мотивам турнира Архимеда)
Лига 7-8

Матбой 3
1. Двум коням запретили ходы по двум направления из восьми, оставив каждому свои 6 разрешенных направлений (см. рис). Коней выставили на доску. После нескольких ходов кони поменялись местами, еще после нескольких – снова поменялись местами. Докажите, что после какого-то из ходов кони были на одной диагонали. (А. Шаповалов)
2. Перед Малышом и Карлсоном стоит 7 коробочек с конфетами: в первой – одна конфета, во второй – две, ..., в седьмой – семь конфет. Они договорились есть конфеты по очереди, за раз можно взять одну конфету из любой коро-бочки; причем если кто-то съедает последнюю конфету коробочки, то он забирает пустую коробочку себе. Первую конфету ест Карлсон. Какое наибольшее количество коробочек сможет получить Малыш, как бы ни старался Карлсон ему помешать? (Е. Бакаев)
3. Отличница Машенька нарисовала в тетрадке квадрат. Потом пришла хорошистка Даша и дорисовала на его стороне правильный треугольник. Потом пришел троечник Вася и вырезал полу-ченную фигурку. И наконец, Вовочка отрезал назло всем от этой фигурки некоторый треугольник. Машенька не расстроилась, так как новая фигура оказалась разверткой прямоугольного тетраэдра. Отрежьте и вы такой треугольник. (Д. Прокопенко)
4. Известно, что на балу никакой юноша не танцевал со всеми девушками. Также известно, что каждая девушка танцевала хотя бы с одним юношей. Докажите, что найдутся такие девушки А и А' и юноши B и B', что В танцевал с А, но не танцевал с А', а В' танцевал с A', но не танцевал с А. (Фольклор)
5. Вписанная окружность равнобедренного треугольника ABC (AB = BC) касается AB, BC в точках C1, A1 соответственно. Прямая AA1 пересекает вписанную окружность в точке A0. Докажите, что описанная окружность треугольника AA0C1 касается прямой AC. (Д. Швецов)
6. Делитель натурального числа называется собственным, если он больше 1 и меньше этого числа. Натуральное число называется интересным, если оно имеет не менее двух собственных делителей и делится на разность любых двух из них. Найдите все интересные числа. (Омские олимпиады)
7. Вася сложил куб и квадрат одного и того же целого числа (ненулевого, но, возможно, отрицательного) и сообщил результат Пете. Сможет ли Петя однозначно определить Васино число? (А. Блинков)
8. Два племянника живут в поселках, между которыми по прямому шоссе 90 км, а дядя – ровно посередине между ними. Дядя пригласил племянников в гости. У дяди есть мотороллер, скорость которого 40 км/ч, а с пассажиром - всего 30 км/ч. Для экономии времени все стартуют одновременно: ребята выходят пешком со скоростью 5 км/ч, а дядя выезжает на мотороллере, по очереди подбирает племянников на дороге и подвозит к себе домой. Могут ли все собраться у дяди за 4 часа? (А. Шаповалов)
Лига 8-х классов

Матбой 3
1. См. задачу 7  7-х классов
2. На клетчатой плоскости можно строить дома-башни, занимающие одну клетку. Дома не должны соприкасаться даже углами. Постройте как можно меньше домов так, чтобы наблюдателю, стоящему в некотором узле сетки, дома загораживали весь обзор. (Наблюдатель может стоять и на углу дома.) (А. Хачатурян)
3. Есть пять яблок, каждое из которых весит 220 г. Их разрезали на куски и раздали 11 школьникам так, что каждый получил ровно по 100 г. Докажите, что хотя бы один из кусков весит меньше 44 г. (К. Кноп)
4. См. задачу 5  7-х классов
5. Внутри треугольника 
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  взята точка 
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. Докажите, что 
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 меньше суммы длин двух наибольших сторон треугольника. (Н. Седракян, старые Шарыгинские олимпиады)
6. См. задачу 6 лиги 7-8.
7. Вася сложил куб и квадрат одного и того же числа, отличного от нуля,  и сообщил результат Пете. Сможет ли Петя однозначно определить Васино число? (А. Блинков)
8. Прямоугольник разбили на прямоугольники так, что каждый граничит (по отрезку) ровно с 
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 прямоугольниками. При каких 
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 это возможно? (А. Шаповалов)
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