Лига 6-х классов, матбой 2
1. Назовем натуральное число, которое слева направо читается так же, как справа налево, палиндромом. Например, числа 515 и 5115 – палиндромы. Сколько существует четырёх-значных палиндромов, представимых в виде суммы двух палиндромов? (Д. Шноль)
2. См. задачу 7 для 7-го класса.
3. Среди трех девушек одна самая умная, одна самая красивая и одна самая высокая. Самая умная всегда говорит правду, самая красивая всегда врет, а самая высокая – когда как. Однажды Света и Маша сказали: «Обе мои подруги умнее меня», а Аня сказала: «Маша умнее ...», а кого именно, ее самой или Светы, никто не услышал. Кто есть кто? (Д. Шноль)
4. На шахматной доске стоит 50 пешек. Разрешается выбрать квадрат 2(2, в котором стоит единственная пешка, и снять ее. Докажите, что не удастся снять все пешки. (С. Волчёнков по фольклорным мотивам)
5. На жердочке сидят попугаи и канарейки. Может ли между любыми двумя попугаями сидеть чётное число птиц, а между любыми двумя канарейками нечетное? (Фольклор)
6. На клетчатом листе нарисован трёхклеточный уголок. Какое наибольшее количество трёхклеточных уголков можно вырезать так, чтобы каждый из них граничил с нарисованным хотя бы по вершине? (Э. Акопян, Д. Калинин)
7. См. задачу 8  7-го класса.
8. См. задачу 5  7-го класса.
Лига 7-х классов, матбой 1
1. Поверхность куба 3(3(3 разбита на квадратики 1×1. Половина этих квадратиков на поверхности окрашена в белый, а остальные – в чёрный цвет. Разрешается на любой грани выбрать квадрат 2(2, в котором ровно одна белая клетка, и покрасить эту клетку в чёрный цвет. Докажите, что нельзя сделать весь кубик чёрным, независимо от первоначальной раскраски. (С. Волчёнков по фольклорным мотивам)
2. В городе есть два банка. В каждый банк можно положить любую сумму денег и через год банк выплачивает фиксированный процент от этой суммы (в разных банках проценты могут отличаться). Если в каждый из банков положить по 500 у.е., то можно заработать за год на процентах суммарно 250 у.е. Николаю вручили 5000 у.е. и сказали, сколько из них положить в первый банк, а сколько – во второй. При этом он должен был получить суммарный доход 1400 у.е. Однако Николай все перепутал и положил в первый банк деньги, которые должен был положить во второй и наоборот. На сколько меньше денег получит Николай через год?
3. Есть 8 яблок, их средний вес 120 г. Веса любых двух яблок отличаются не более, чем вдвое. Докажите, что найдется пара яблок, чей средний вес отличается от 120 г не более чем на 40 г. (А. Шаповалов)
4. Числа a, b, c таковы, что у прямых y = ax + bc, y = bx + ac и y = cx + ab есть общая точка. Докажите, что среди графиков есть совпадающие. (А. Шаповалов)
5. В многоэтажную дробь 
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 вместо букв подставили разные ненулевые цифры. Какой наименьший результат мог при этом получиться? (А. Шаповалов)
6. Угол B треугольника ABC равен 60(. A1 и C1 – основания высот. M – середина AC. Докажите, что треугольник A1C1M – равносторонний.
7. В ряд выписаны числа 1, 2,…, 2013. Петя и Вася по очереди меняют запятые на знаки сложения или вычитания, начиная с Пети. После окончания вычисляется значение полученного выражения. Петя побеждает, если результат будет делиться на 3, иначе побеждает Вася. Кто может выиграть, как бы не играл соперник?
8. В поселке три избирательных участка. На каждом из них два года подряд подсчиты-вали, какой процент от всех явившихся избирателей голосует за партию серых. В этом году этот показатель на всех трёх участках оказался на 20% больше, чем в прошлом. А в целом по поселку – на 20% меньше, чем в прошлом. Мог ли подсчет голосов оказаться верным? (Фольклор)
Лига 7-8, матбой 1
1. Поверхность куба 5×5×5 разбита на квадратики 1×1. 100 из этих квадратиков на поверхности окрашено в белый, а остальные – в чёрный цвет. Разрешается на любой грани выбрать квадрат 2(2, в котором ровно одна белая клетка, и покрасить эту клетку в чёрный цвет. Докажите, что нельзя сделать весь кубик чёрным, независимо от первоначальной раскраски. (С. Волчёнков по фольклорным мотивам)
2. В треугольнике ABC, где (B = 60(, провели высоты AA1 и CC1. Докажите, что длина отрезка AC равна удвоенной длине отрезка A1C1. 
3. См. задачу 4 для 7 класса.
4. В набор входят прямоугольники 1×1, 1×2, 1×3, 1×4, 1×5 и 1×6. Имеется три набора прямоугольников, в первом наборе все прямоугольники белые, во втором – синие, в третьем – красные. Можно ли уложить без наложений все три комплекта в квадрат 8×8 с вырезанной угловой клеткой так, чтобы одноцветные прямоугольники не касались (даже по вершинам)?

Ответ: можно. Пример см. на рисунке.

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


5. См. задачу 2 для 7 класса.

6. См. задачу 3 для 7 класса. 

7. См. задачу 7 для 7 класса.
8. Иванов, Петров и Сидоров – разного возраста. Их зовут Иван, Петр и Сидор, их отцов звали так же. Определите, как полностью зовут каждого и кто кого старше, если известно что: никого не зовут так, как его отца; Иван младше Петровича, Петров младше Сидо-рыча, а Сидоров младше Сидора. (А. Шаповалов)
Лига 8-х классов, матбой 1
1. См. задачу 2 для 7 класса.
2. На многоугольном материке расположено несколько государств в форме многоугольников. В точках, где сходятся границы трёх или более государств, поставлены пограничные столбы. Два столба покрашены в красный цвет. Оказалось, что на границе каждого государства есть красный столб. Докажите, что между красными столбами существует путь, проходящий только вдоль границ и идущий мимо не более чем двух других столбов. (А. Скопенков)
3. Окружность c центром O1 касается сторон AB, BC, AD трапеции ABCD (AD || BC) в точках K, L, M соответственно, а окружность с центром O2 касается сторон BC, CD, AD в точках X, Y, Z соответственно. P – точка пересечения прямых KL и XY, Q – прямых KM и YZ. Докажите, что O1R = O2R, где R – середина отрезка PQ. (Д. Швецов)
4. Найдите все такие натуральные n и k,  что  (n + 1)n = 2nk + 3n + 1. (Испания, 2012)
5. Прямая, проходящая через вершину B остроугольного треугольника ABC перпендику-лярно BC, пересекает прямую AC в точке A1. Прямая, проходящая через вершину B пер-пендикулярно AB пересекает прямую AC в точке C1. Oa, Oc – центры описанных окруж-ностей треугольников ABA1, CBC1. Докажите, что точки Oa, Oc и B лежат на одной прямой. (Д. Швецов)
6. В ряд выписаны числа 1, 2,…, 2013. Петя и Вася по очереди меняют запятые на знаки «плюс» или «минус». После того, как все запятые заменены, подсчитывают значение получившегося выражения. Петя побеждает, если оно не делится на 3, а иначе побеждает Вася. Найдите выигрышную стратегию за одного из игроков.
7. См. задачу 4 для 6 класса.
8. См. задачу 8 для 7 класса.
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