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Àëãåáðà

À8. Â áàññåéí âåäóò äâå îäèíàêîâûõ òðóáû. Îäíà òðóáà çàïîëíÿåò

áàññåéí çà 3 ÷àñà. Ñíà÷àëà âêëþ÷èëè îáå òðóáû, íî ÷åðåç ÷àñ îäíà èç

òðóá çàñîðèëàñü è ÷åðåç íåå âîäà ñòàëà ïîñòóïàòü âäâîå ìåäëåííåå. ×åðåç

ñêîëüêî âðåìåíè áàññåéí çàïîëíèòñÿ?

À16. ×èñëà a è b óäîâëåòâîðÿþò ðàâåíñòâó 2a
a+ b

+ b
a− b

= 2. Íàéäèòå

âñå âîçìîæíûå çíà÷åíèÿ âûðàæåíèÿ
3a− b
a+ 5b

.

À24. Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ

1! · 3− 2! · 4 + 3! · 5− 4! · 6 + ...− 2012! · 2014 + 2013!.

À32. Ó÷àñòíèêè îëèìïèàäû óñòðîèëè âå÷åðèíêó, äîãîâîðèâøèñü ðàç-

äåëèòü ðàñõîäû ïîðîâíó. Ïîëó÷èâ ñ÷åò íà $1680, îíè ïîñ÷èòàëè áûëî,

ñêîëüêî íóæíî çàïëàòèòü êàæäîìó ó÷àñòíèêó, íî âäðóã çàìåòèëè, ÷òî

÷åòûðå ÷åëîâåêà óæå óøëè, èç-çà ÷åãî âçíîñ êàæäîãî èç îñòàâøèõñÿ âîç-

ðîñ íà $1. Ñêîëüêî ÷åëîâåê ó÷àñòâîâàëî â âå÷åðèíêå?

À40. Ñëîæèëè ÷èñëà 9, 99, 999, . . . , 99. . . 99 (2011 äåâÿòîê). Ñêîëüêî

åäèíèö â çàïèñè ïîëó÷èâøåéñÿ ñóììû?
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Êîìáèíàòîðèêà

Ê8. Äâå êîìàíäû ðàçûãðàëè ïåðâåíñòâî ïî äåñÿòè âèäàì ñïîðòà. Çà

ïîáåäó â êàæäîì èç âèäîâ êîìàíäà ïîëó÷àëà ÷åòûðå î÷êà, çà íè÷üþ � äâà

î÷êà è çà ïîðàæåíèå � îäíî. Ñóììà î÷êîâ, íàáðàííûõ îáåèìè êîìàíäàìè,

îêàçàëàñü ðàâíà 46. Ñêîëüêî áûëî íè÷üèõ?

Ê16. Ðàçðåæüòå êëåò÷àòûé êâàäðàò 6×6 êëåòîê íà íàèáîëüøåå ÷èñëî
êëåò÷àòûõ ïðÿìîóãîëüíèêîâ, íèêàêèå äâà èç êîòîðûõ íå ÿâëÿþòñÿ îäè-

íàêîâûìè.

Ê24. Â íåêîòîðîé êîìïàíèè 100 àêöèîíåðîâ è ëþáûå 66 èç íèõ âëà-

äåþò íå ìåíåå ÷åì 50% àêöèé êîìïàíèè. Êàêèì íàèáîëüøèì ïðîöåíòîì

âñåõ àêöèé ìîæåò âëàäåòü îäèí àêöèîíåð?

Ê32. ×èñëà îò 1 äî 10 â êàêîì-òî ïîðÿäêå âûïèñàëè â ñòðîêó è ïî-

ëó÷èëè ÷èñëà a1, a2, a3, . . ., a10, à çàòåì âû÷èñëèëè ñóììû S1 = a1,
S2 = a1 + a2, S3 = a1 + a2 + a3, . . ., S10 = a1 + a2 + . . . a10. Êàêîå íàè-
áîëüøåå êîëè÷åñòâî ïðîñòûõ ÷èñåë ìîãëî îêàçàòüñÿ ñðåäè ÷èñåë S1, S2,

. . ., S10(íåîáõîäèìî ïðèâåñòè ïðèìåð)?

Ê40. Êàê â 16 êëåòêàõ êâàäðàòà 5 × 5 ïðîâåñòè ïî äèàãîíàëè òàê,

÷òîáû íèêàêèå äâå íàðèñîâàííûå äèàãîíàëè íå èìåëè îáùåé òî÷êè (äàæå

îáùåãî êîíöà)?
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Ëîãèêà

Ë8. Èâàí Èâàíîâè÷ êóïèë ñîáàêó. Ñàøà äóìàåò, ÷òî ýòà ñîáàêà � ÷åð-

íûé ïóäåëü, Ïàøà ñ÷èòàåò åå áåëîé áîëîíêîé, à Ìàøà � áåëûì áóëüòå-

ðüåðîì. Èçâåñòíî, ÷òî êàæäûé èç ðåáÿò âåðíî óãàäàë ëèáî ïîðîäó, ëèáî

öâåò øåðñòè ñîáàêè. Íàçîâèòå ïîðîäó ñîáàêè è öâåò åå øåðñòè.

Ë16. Íà îñòðîâå ó êîìïàíèè èç 5 àáîðèãåíîâ áûëî 10 ìîíåò. Ïåðâûé

çàÿâèë: ¾Ó ìåíÿ � 1 ìîíåòà¿, âòîðîé: ¾Ó ìåíÿ � 2 ìîíåòû¿, . . . , ïÿòûé:

¾Ó ìåíÿ � 5 ìîíåò¿. Ñêîëüêî ìîãëî áûòü ñðåäè íèõ ëæåöîâ?

Ë24. Íà ïëàíåòå Êóá (ðàçóìååòñÿ, èìåþùåé ôîðìó êóáà) êàæäîé ãðà-

íüþ âëàäååò ïðàâäîëþá (êîòîðûé âñåãäà ãîâîðèò ïðàâäó) èëè ëæåö (êî-

òîðûé âñåãäà âðåò). Êàæäûé èç íèõ óòâåðæäàåò, ÷òî íå ìåíåå òð¼õ èç

åãî ñîñåäåé � ëæåöû. Ñêîëüêî ïðàâäîëþáîâ è ñêîëüêî ëæåöîâ âëàäåþò

ãðàíÿìè ïëàíåòû(íåîáõîäèìî óêàçàòü âñå âîçìîæíûå âàðèàíòû)?

Ë32. Åñòü 100 êîìíàò è 100 ìàëü÷èêîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ íàõîäèòñÿ

â îäíîé èç êîìíàò. Íà äâåðè êàæäîé êîìíàòû íàïèñàíî: ¾Òóò ðîâíî îäèí

ìàëü÷èê¿. Íàçîâ¼ì êîìíàòó íå÷¼òíîé, åñëè â íåé íàõîäèòñÿ íå÷¼òíîå ÷èñ-

ëî ìàëü÷èêîâ. Íàéäèòå êîëè÷åñòâî íå÷¼òíûõ êîìíàò, åñëè èçâåñòíî, ÷òî

ñðåäè íàäïèñåé íà êîìíàòàõ � ðîâíî ÷åòûðå íåâåðíûõ.

Ë40. Ïðî íàòóðàëüíîå ÷èñëî n èçâåñòíî òðè ôàêòà:

1) Åñëè îíî äåëèòñÿ íà 3, òî îíî ëåæèò ìåæäó 50 è 59 âêëþ÷èòåëüíî;

2) Åñëè îíî íå äåëèòñÿ íà 4, òî îíî ëåæèò ìåæäó 60 è 69 âêëþ÷èòåëüíî;

3) Åñëè îíî íå äåëèòñÿ íà 6, òî îíî ëåæèò ìåæäó 70 è 79 âêëþ÷èòåëüíî.

×åìó ìîæåò áûòü ðàâíî ÷èñëî n?
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Òåîðèÿ ÷èñåë

Ò×8. Íàéäèòå òðåóãîëüíèê, ãðàäóñíàÿ ìåðà êàæäîãî óãëà êîòîðîãî

âûðàæàåòñÿ ïðîñòûì ÷èñëîì.

Ò×16. Íà äîñêå íàïèñàíà ïðàâèëüíàÿ íåñîêðàòèìàÿ äðîáü. Ïåòÿ ïðè-

áàâèë ê å¼ ÷èñëèòåëþ åäèíèöó (ñîõðàíèâ çíàìåíàòåëü), à Âàñÿ âû÷åë èç å¼

çíàìåíàòåëÿ ÷èñëèòåëü (ñîõðàíèâ ÷èñëèòåëü). Ïîëó÷èëèñü ðàâíûå äðîáè.

Êàêàÿ äðîáü ìîãëà áûòü íàïèñàíà èñõîäíî? Íàéäèòå âñå âîçìîæíîñòè è

äîêàæèòå, ÷òî äðóãèõ íåò.

Ò×24. Íàéäèòå òðè íàòóðàëüíûõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ ÷èñëà, ñóììà êî-

òîðûõ îêàí÷èâàåòñÿ íà 2013, ñ íàèìåíüøåé âîçìîæíîé ñóììîé.

Ò×32. Ðåøèòå â öåëûõ ÷èñëàõ óðàâíåíèå:

10x+ y = x2 + y2 − 13.

Ò×40. a � íàòóðàëüíîå ÷èñëî, ïðîñòîå ÷èñëî p äåëèò 5a− 1 è a− 10.
Íàéäèòå p.
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Ãåîìåòðèÿ

Ã8. Áèññåêòðèñû òðåóãîëüíèêà ABC ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå I. ×åðåç
òî÷êó I ïðîõîäÿò äâå ïðÿìûå, êîòîðûå ïàðàëëåëüíû ïðÿìûì AB è AC
è ïåðåñåêàþòñÿ ñ BC â òî÷êàõ D è E. Íàéäèòå ïåðèìåòð òðåóãîëüíèêà

IED, åñëè AB = 10, BC = 11, CA = 12.

Ã16. Â òðàïåöèè ABCD ñ îñíîâàíèÿìè AB è CD ∠ABC = 65◦ è

∠ADC = 130◦. Áèññåêòðèñà óãëà ADC ïåðåñåêàåò îòðåçîê AB â òî÷êå E.
Èçâåñòíî, ÷òî AD = 12 è BE = 15. Íàéäèòå ñðåäíþþ ëèíèþ òðàïåöèè

Ã24. Áèññåêòðèñà óãëà A ïàðàëëåëîãðàììà ABCD ïåðåñåêàåò ñòîðî-

íó BC â òî÷êå M , à áèññåêòðèñà óãëà AMC ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êó D.

Íàéäèòå óãëû ïàðàëëåëîãðàììà, åñëè èçâåñòíî, ÷òî ∠MDC = 45◦.

Ã32. Â ïðÿìîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå öåíòð âïèñàííîé îêðóæíîñòè

îêàçàëñÿ ðàâíîóäàëåí îò âåðøèíû ïðÿìîãî óãëà è ñåðåäèíû ãèïîòåíóçû.

Íàéäèòå îñòðûå óãëû ýòîãî òðåóãîëüíèêà.

Ã40. Â ðàâíîáåäðåííîì òðåóãîëüíèêå ABC (AB = AC) ∠A = 30◦. Íà
ìåäèàíå AD âçÿòà òî÷êà P , à íà ñòîðîíå AB � òî÷êà Q òàêèì îáðàçîì,

÷òî PB = PQ. Íàéäèòå óãîë PQC.


