
XX ôÕÒÎÉÒ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÂÏ£× ÉÍ. á. ð. óÁ×ÉÎÁ
âÅÒÅÎÄÅÅ×Ù ÐÏÌÑÎÙ, 26 ÉÀÎÑ { 2 ÉÀÌÑ 2014 ÇÏÄÁ

8 ËÌÁÓÓ, ×ÙÓÛÁÑ ÌÉÇÁ, ×ÔÏÒÏÊ ÔÕÒ
28 ÉÀÎÑ 2014 ÇÏÄÁ

1. ïËÒÕÖÎÏÓÔØ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ I ×ÐÉÓÁÎÁ × ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ABC É ËÁ-
ÓÁÅÔÓÑ ÅÇÏ ËÁÔÅÔÏ× AC É BC × ÔÏÞËÁÈ B0 É A0 ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. ðÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒ,
ÏÐÕÝÅÎÎÙÊ ÉÚ ÔÏÞËÉ A0 ÎÁ ÐÒÑÍÕÀ AI, É ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒ, ÏÐÕÝÅÎÎÙÊ ÉÚ ÔÏÞËÉ B0
ÎÁ ÐÒÑÍÕÀ BI, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÔÏÞËÅ P . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ BP⊥AC.

2. òÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔÓÑ n ÐÒÑÍÙÈ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ ÓÔÏÒÏÎÙ n-ÕÇÏÌØÎÉËÁ. ëÁËÏÅ ÎÁÉ-
ÂÏÌØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÍÏÖÅÔ ËÁÓÁÔØÓÑ ×ÓÅÈ ÜÔÉÈ ÐÒÑÍÙÈ? (òÅÛÉÔÅ ÚÁ-
ÄÁÞÕ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ n.)

3. éÚ ÛÅÓÔÉ ÎÅÒÁÚÌÉÞÉÍÙÈ ÎÁ ×ÉÄ ÍÏÎÅÔ Ä×Å ÆÁÌØÛÉ×ÙÅ (ÂÏÌÅÅ ÌÅÇËÉÅ). åÓÔØ ÞÁ-
ÛÅÞÎÙÅ ×ÅÓÙ, ÚÁ ËÁÖÄÏÅ ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÅ ÎÁ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÁÄÏ ÐÒÅÄ×ÁÒÉÔÅÌØÎÏ ÚÁÐÌÁÔÉÔØ
ÏÄÎÕ ÍÏÎÅÔÕ. åÓÌÉ ÕÐÌÁÞÅÎÎÁÑ ÍÏÎÅÔÁ ÎÁÓÔÏÑÝÁÑ, ×ÅÓÙ ÐÏËÁÖÕÔ ÐÒÁ×ÉÌØÎÙÊ ÒÅ-
ÚÕÌØÔÁÔ, Á ÅÓÌÉ ÆÁÌØÛÉ×ÁÑ | ÐÏËÁÖÕÔ ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÏ ÞÔÏ. íÏÖÎÏ ÌÉ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÔÁËÉÈ
×ÅÓÏ× ÎÁÊÔÉ (É ÎÅ ÐÏÔÒÁÔÉÔØ) ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÕ ÎÁÓÔÏÑÝÕÀ ÍÏÎÅÔÕ?

4. åÓÔØ n3 ÅÄÉÎÉÞÎÙÈ ËÕÂÉËÏ×. ðÅÔÑ ÒÁÓËÒÁÛÉ×ÁÅÔ ÉÈ × Ä×Á Ã×ÅÔÁ (×ÏÚÍÏÖÎÏ,
ÐÏ-ÒÁÚÎÏÍÕ), ËÁÖÄÕÀ ÇÒÁÎØ × ÏÄÉÎ Ã×ÅÔ. ÷ÁÓÑ ÐÏÂÅÄÉÔ, ÅÓÌÉ ÓÍÏÖÅÔ ÓÌÏÖÉÔØ ÉÚ
×ÓÅÈ ËÕÂÉËÏ× ËÕÂ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ n, Õ ËÏÔÏÒÏÇÏ ËÁÖÄÁÑ ÇÒÁÎØ ÏÄÎÏÃ×ÅÔÎÁ. ðÒÉ ËÁËÏÍ
ÎÁÉÍÅÎØÛÅÍ n ðÅÔÑ ÎÅ ÓÍÏÖÅÔ ÅÍÕ ÐÏÍÅÛÁÔØ?

5. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ 1
a + 1

b + 1
c = 1

a+ b+ c . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ×ÓÑËÏÇÏ ÎÅÞ£ÔÎÏÇÏ
n ×ÅÒÎÏ 1

an + 1
bn + 1

cn = 1
an + bn + cn .

6. ë×ÁÄÒÁÔÎÁÑ ÔÁÂÌÉÃÁ 5 × 5 ÚÁÐÏÌÎÅÎÁ ÞÉÓÌÁÍÉ. å£ ÓÔÏÌÂÃÙ ÐÅÒÅÓÔÁ×ÉÌÉ ÔÁË,
ÞÔÏ ÎÉËÁËÏÊ ÓÔÏÌÂÅÃ ÎÅ ÏÓÔÁÌÓÑ ÎÁ ÍÅÓÔÅ. ÷ ÐÏÌÕÞÉ×ÛÅÊÓÑ ÔÁÂÌÉÃÅ ÓÔÒÏËÉ ÐÅÒÅÓÔÁ-
×ÉÌÉ ÔÁË, ÞÔÏ ÎÉËÁËÁÑ ÓÔÒÏËÁ ÎÅ ÏÓÔÁÌÁÓØ ÎÁ ÍÅÓÔÅ. ÷ ÉÔÏÇÅ ÐÏÌÕÞÉÌÁÓØ ÉÓÈÏÄÎÁÑ
ÔÁÂÌÉÃÁ. ëÁËÏÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ×ÏÚÍÏÖÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÍÏÇÌÏ ÂÙÔØ ×
ÎÅÊ?

7. äÉÁÇÏÎÁÌÉ ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉËÁ ABCD ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÔÏÞËÅ O. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ
AB = BC = CD É ∠AOD = 120◦. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ AO = OD.

8. õ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ N "ÐÏÄÎÉÍÁÀÔ" ÐÏÓÌÅÄÎÀÀ ÃÉÆÒÕ, ÐÒÅ×ÒÁÝÁÑ Å£ × ÐÏ-
ËÁÚÁÔÅÌØ ÓÔÅÐÅÎÉ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ ÉÚ 179 ÐÏÌÕÞÁÀÔ 179, ÉÚ 2007 | 2007 É Ô. Ð. îÁÊÄÉÔÅ
ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ N , ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÐÏÌÕÞÅÎÎÁÑ ÓÔÅÐÅÎØ ÂÕÄÅÔ ÄÅÌÉÔØÓÑ ÎÁ N .
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1. äÁÎ Ë×ÁÄÒÁÔ ABCD. ôÏÞËÁ O ×ÙÂÒÁÎÁ ÔÁË, ÞÔÏ ∠AOC = 45◦. ðÅÒÐÅÎÄÉËÕ-
ÌÑÒ Ë AO × ÔÏÞËÅ A ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÐÒÑÍÕÀ OC × ÔÏÞËÅ A1. ðÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒ Ë CO ×
ÔÏÞËÅ C ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÐÒÑÍÕÀ OA × ÔÏÞËÅ C1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ A1C1 ÌÅÖÉÔ
ÏÄÎÁ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ Ë×ÁÄÒÁÔÁ.

2. òÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔÓÑ n ÐÒÑÍÙÈ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ ÓÔÏÒÏÎÙ n-ÕÇÏÌØÎÉËÁ. ëÁËÏÅ ÎÁÉ-
ÂÏÌØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÍÏÖÅÔ ËÁÓÁÔØÓÑ ×ÓÅÈ ÜÔÉÈ ÐÒÑÍÙÈ? (òÅÛÉÔÅ ÚÁ-
ÄÁÞÕ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ n.)

3. éÚ ÛÅÓÔÉ ÎÅÒÁÚÌÉÞÉÍÙÈ ÎÁ ×ÉÄ ÍÏÎÅÔ Ä×Å ÆÁÌØÛÉ×ÙÅ (ÂÏÌÅÅ ÌÅÇËÉÅ). åÓÔØ ÞÁ-
ÛÅÞÎÙÅ ×ÅÓÙ, ÚÁ ËÁÖÄÏÅ ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÅ ÎÁ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÁÄÏ ÐÒÅÄ×ÁÒÉÔÅÌØÎÏ ÚÁÐÌÁÔÉÔØ
ÏÄÎÕ ÍÏÎÅÔÕ. åÓÌÉ ÕÐÌÁÞÅÎÎÁÑ ÍÏÎÅÔÁ ÎÁÓÔÏÑÝÁÑ, ×ÅÓÙ ÐÏËÁÖÕÔ ÐÒÁ×ÉÌØÎÙÊ ÒÅ-
ÚÕÌØÔÁÔ, Á ÅÓÌÉ ÆÁÌØÛÉ×ÁÑ | ÐÏËÁÖÕÔ ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÏ ÞÔÏ. íÏÖÎÏ ÌÉ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÔÁËÉÈ
×ÅÓÏ× ÎÁÊÔÉ (É ÎÅ ÐÏÔÒÁÔÉÔØ) ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÕ ÎÁÓÔÏÑÝÕÀ ÍÏÎÅÔÕ?

4. åÓÔØ ÔÙÓÑÞÁ ÅÄÉÎÉÞÎÙÈ ËÕÂÉËÏ×. ïÎÉ ËÁË-ÔÏ ÒÁÓËÒÁÛÅÎÙ × Ä×Á Ã×ÅÔÁ (×ÏÚ-
ÍÏÖÎÏ, ÐÏ-ÒÁÚÎÏÍÕ), ËÁÖÄÁÑ ÇÒÁÎØ ÏÄÎÏÃ×ÅÔÎÁ. ïÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÌÉ ÕÄÁÓÔÓÑ ÓÌÏÖÉÔØ ÉÚ
ÎÉÈ ËÕÂ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ 10, Õ ËÏÔÏÒÏÇÏ ËÁÖÄÁÑ ÇÒÁÎØ ÏÄÎÏÃ×ÅÔÎÁ?

5. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ 1
a + 1

b + 1
c = 1

a+ b+ c . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ×ÓÑËÏÇÏ ÎÅÞ£ÔÎÏÇÏ
n ×ÅÒÎÏ 1

an + 1
bn + 1

cn = 1
an + bn + cn .

6. ë×ÁÄÒÁÔÎÁÑ ÔÁÂÌÉÃÁ 4 × 4 ÚÁÐÏÌÎÅÎÁ ÞÉÓÌÁÍÉ. å£ ÓÔÏÌÂÃÙ ÐÅÒÅÓÔÁ×ÉÌÉ ÔÁË,
ÞÔÏ ÎÉËÁËÏÊ ÓÔÏÌÂÅÃ ÎÅ ÏÓÔÁÌÓÑ ÎÁ ÍÅÓÔÅ. ÷ ÐÏÌÕÞÉ×ÛÅÊÓÑ ÔÁÂÌÉÃÅ ÓÔÒÏËÉ ÐÅÒÅÓÔÁ-
×ÉÌÉ ÔÁË, ÞÔÏ ÎÉËÁËÁÑ ÓÔÒÏËÁ ÎÅ ÏÓÔÁÌÁÓØ ÎÁ ÍÅÓÔÅ. ÷ ÉÔÏÇÅ ÐÏÌÕÞÉÌÁÓØ ÉÓÈÏÄÎÁÑ
ÔÁÂÌÉÃÁ. ëÁËÏÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ×ÏÚÍÏÖÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÍÏÇÌÏ ÂÙÔØ ×
ÎÅÊ?

7. äÉÁÇÏÎÁÌÉ ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉËÁ ABCD ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÔÏÞËÅ O. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ
AB = BC = CD É ∠AOD = 120◦. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ AO = OD.

8. îÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÎÁÚÏ×£Í "ÄÏÖÄÌÉ×ÙÍ", ÅÓÌÉ × ÅÇÏ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÉ ÎÁ ÐÒÏÓÔÙÅ
ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ ËÁÖÄÙÊ ÍÎÏÖÉÔÅÌØ ×ÈÏÄÉÔ × ÎÅÞ£ÔÎÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ. ëÁËÏÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ
ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÄÏÖÄÌÉ×ÙÈ ÞÉÓÅÌ ÍÏÖÅÔ ÉÄÔÉ ÐÏÄÒÑÄ?
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