
XX ôÕÒÎÉÒ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÂÏ£× ÉÍ. á. ð. óÁ×ÉÎÁ
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8 ËÌÁÓÓ, ×ÙÓÛÁÑ ÌÉÇÁ, ÔÒÅÔÉÊ ÔÕÒ
1 ÉÀÌÑ 2014 ÇÏÄÁ

1. ðÅÔÑ ÏÔÍÅÔÉÌ ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ 20 ËÒÁÓÎÙÈ É 20 ÓÉÎÉÈ ÔÏÞÅË. úÁÔÅÍ ÷ÁÓÑ ÐÒÏ×Ï-
ÄÉÔ ÈÏÒÄÙ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ËÏÎÃÙ ËÁÖÄÏÊ ÈÏÒÄÙ ÂÙÌÉ ÏÄÎÏÇÏ Ã×ÅÔÁ É ÞÔÏÂÙ ÜÔÉ ÈÏÒÄÙ
ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÌÉÓØ (ÄÁÖÅ × ×ÅÒÛÉÎÁÈ). ëÁËÏÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÈÏÒÄ ÷ÁÓÑ ÇÁ-
ÒÁÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÏ ÓÍÏÖÅÔ ÐÒÏ×ÅÓÔÉ, ËÁË ÂÙ ÎÉ ÒÁÓÓÔÁ×ÉÌ ×ÅÒÛÉÎÙ ðÅÔÑ?

2. ÷ÙÐÕËÌÙÊ ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉË ÒÁÚÒÅÚÁÎ ÄÉÁÇÏÎÁÌÑÍÉ ÎÁ ÞÅÔÙÒÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.
óÒÅÄÉ ÉÈ ÕÇÌÏ× ÒÏ×ÎÏ ÔÒÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ. ëÁËÉÍ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÎÁÉÂÏÌØÛÉÊ ÉÚ ÜÔÉÈ
ÕÇÌÏ×?

3. îÁÊÄÉÔÅ ×ÓÅ ÔÁËÉÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ n É k, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÞÉÓÌÏ 3n + 7k Ñ×ÌÑÅÔÓÑ
ÔÏÞÎÙÍ Ë×ÁÄÒÁÔÏÍ.

4. äÁÎÙ ÔÒÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ: x2 + 2x + a = 0, x2 + 3x + b = 0, x2 + 4x + c = 0.
éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ Õ ÌÀÂÙÈ Ä×ÕÈ ÉÚ ÎÉÈ ÅÓÔØ ÏÂÝÉÊ ËÏÒÅÎØ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÒÅÄÉ ËÏÒÎÅÊ
ÜÔÉÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ÅÓÔØ ÔÒÉ ÞÉÓÌÁ, ÏÄÎÏ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÒÅÄÎÉÍ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÍ
Ä×ÕÈ ÄÒÕÇÉÈ.

5. óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÌÉ ÎÁ ÛÁÈÍÁÔÎÏÊ ÄÏÓËÅ 100 × 100 ÒÁÓÓÔÁÎÏ×ËÁ 100 ÎÅ ÂØÀÝÉÈ
ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÁ ÆÅÒÚÅÊ, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÏÊ ÉÈ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÂÉÔØ ÎÁ 25 ÇÒÕÐÐ ÐÏ ÞÅÔÙÒÅ ÆÅÒÚÑ,
ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÒÁÓÐÏÌÁÇÁÌÁÓØ ÂÙ × Ë×ÁÄÒÁÔÅ 4 × 4?

6. áÌÉÓÁ É âÁÚÉÌÉÏ ÄÅÌÑÔ ÄÏÂÙÔÕÀ ËÕÞÕ ÉÚ 100 ËÏÛÅÌØËÏ×, × ËÏÔÏÒÙÈ ÌÅÖÁÔ
ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ 1, 2, 3, . . . , 100 ÚÏÌÏÔÙÈ. èÏÄÑÔ ÐÏ ÏÞÅÒÅÄÉ, ÎÁÞÉÎÁÅÔ áÌÉÓÁ. úÁ
ÏÄÉÎ ÈÏÄ ÍÏÖÎÏ ×ÙÎÕÔØ ÉÚ ËÕÞÉ ÌÀÂÏÊ ËÏÛÅÌ£Ë É ÌÉÂÏ ×ÚÑÔØ ÅÇÏ ÓÅÂÅ, ÌÉÂÏ ÏÔÄÁÔØ
ÎÁÐÁÒÎÉËÕ. ëÁË ÔÏÌØËÏ Õ ËÏÇÏ-ÔÏ ÎÁÂÅÒ£ÔÓÑ 50 ËÏÛÅÌØËÏ×, ÄÒÕÇÏÊ ÚÁÂÉÒÁÅÔ ÉÚ ËÕÞÉ
×ÓÅ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ. ëÁËÕÀ ÎÁÉÂÏÌØÛÕÀ ÄÏÌÀ ÚÏÌÏÔÙÈ ÍÏÖÅÔ ÏÂÅÓÐÅÞÉÔØ ÓÅÂÅ áÌÉÓÁ,
ËÁË ÂÙ ÎÉ ÄÅÊÓÔ×Ï×ÁÌ âÁÚÉÌÉÏ?

6. óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÌÉ ÎÁ ÛÁÈÍÁÔÎÏÊ ÄÏÓËÅ 100 × 100 ÒÁÓÓÔÁÎÏ×ËÁ 100 ÎÅ ÂØÀÝÉÈ
ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÁ ÆÅÒÚÅÊ, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÏÊ ÉÈ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÂÉÔØ ÎÁ 25 ÇÒÕÐÐ ÐÏ ÞÅÔÙÒÅ ÆÅÒÚÑ,
ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÒÁÓÐÏÌÁÇÁÌÁÓØ ÂÙ × Ë×ÁÄÒÁÔÅ 4 × 4?

7. ðÏ ËÒÕÇÕ ÎÁÐÉÓÁÎÙ 2014 ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ. òÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ ×ÙÂÒÁÔØ Ä×Á ÐÒÏÔÉ×ÏÐÏ-
ÌÏÖÎÙÈ ÞÉÓÌÁ É ÕÍÎÏÖÉÔØ ËÁÖÄÏÅ ÎÁ 2, Á ÔÁËÖÅ ×ÙÂÒÁÔØ 1007 ÐÏÄÒÑÄ ÓÔÏÑÝÉÈ
ÞÉÓÅÌ É Õ×ÅÌÉÞÉÔØ ËÁÖÄÏÅ ÎÁ 1. ÷ÓÅÇÄÁ ÌÉ ÍÏÖÎÏ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÔÁËÉÈ ÄÅÊÓÔ×ÉÊ ÄÏ-
ÂÉÔØÓÑ, ÞÔÏÂÙ ÞÉÓÌÁ ÓÔÁÌÉ ÒÁ×ÎÙÍÉ?

8. ïÄÉÎ ÉÚ ÕÇÌÏ× ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÒÁ×ÅÎ 60◦. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÃÅÎÔÒ ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖ-
ÎÏÓÔÉ ÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÒÁ×ÎÏÕÄÁÌ£Î ÏÔ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓ Ä×ÕÈ ÄÒÕÇÉÈ ÅÇÏ ÕÇÌÏ×.
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1. ðÅÔÑ ÏÔÍÅÔÉÌ ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ 20 ËÒÁÓÎÙÈ É 20 ÓÉÎÉÈ ÔÏÞÅË. úÁÔÅÍ ÷ÁÓÑ ÐÒÏ×Ï-
ÄÉÔ ÈÏÒÄÙ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ËÏÎÃÙ ËÁÖÄÏÊ ÈÏÒÄÙ ÂÙÌÉ ÏÄÎÏÇÏ Ã×ÅÔÁ É ÞÔÏÂÙ ÜÔÉ ÈÏÒÄÙ
ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÌÉÓØ (ÄÁÖÅ × ×ÅÒÛÉÎÁÈ). ëÁËÏÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÈÏÒÄ ÷ÁÓÑ ÇÁ-
ÒÁÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÏ ÓÍÏÖÅÔ ÐÒÏ×ÅÓÔÉ, ËÁË ÂÙ ÎÉ ÒÁÓÓÔÁ×ÉÌ ×ÅÒÛÉÎÙ ðÅÔÑ?

2. ÷ÙÐÕËÌÙÊ ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉË ÒÁÚÒÅÚÁÎ ÄÉÁÇÏÎÁÌÑÍÉ ÎÁ ÞÅÔÙÒÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.
óÒÅÄÉ ÉÈ ÕÇÌÏ× ÒÏ×ÎÏ ÔÒÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ. ëÁËÉÍ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÎÁÉÂÏÌØÛÉÊ ÉÚ ÜÔÉÈ
ÕÇÌÏ×?

3. îÁ ÄÏÓËÅ ÎÁÐÉÓÁÌÉ ÞÉÓÌÏ 10000. ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ Ó ÞÉÓÌÏÍ, ÎÁÐÉÓÁÎÎÙÍ ÎÁ ÄÏÓ-
ËÅ, ÐÒÏÉÚ×ÏÄÑÔ ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ÏÐÅÒÁÃÉÀ: ÅÓÌÉ × ÚÁÐÉÓÉ ÜÔÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÅÓÔØ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÁ
ÎÅÞ£ÔÎÁÑ ÃÉÆÒÁ, ÔÏ ÉÚ ÎÅÇÏ ×ÙÞÉÔÁÀÔ 1, ÉÎÁÞÅ ÉÚ ÎÅÇÏ ×ÙÞÉÔÁÀÔ 2. úÁ ËÁËÏÅ ËÏÌÉ-
ÞÅÓÔ×Ï ÏÐÅÒÁÃÉÊ ÎÁ ÄÏÓËÅ ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ ÞÉÓÌÏ 0?

4. äÁÎÙ ÔÒÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ: x2 + 2x + a = 0, x2 + 3x + b = 0, x2 + 4x + c = 0.
éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ Õ ÌÀÂÙÈ Ä×ÕÈ ÉÚ ÎÉÈ ÅÓÔØ ÏÂÝÉÊ ËÏÒÅÎØ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÒÅÄÉ ËÏÒÎÅÊ
ÜÔÉÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ÅÓÔØ ÔÒÉ ÞÉÓÌÁ, ÏÄÎÏ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÒÅÄÎÉÍ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÍ
Ä×ÕÈ ÄÒÕÇÉÈ.

5. ûÁÈÍÁÔÎÕÀ ÄÏÓËÕ ÒÁÚÂÉÌÉ ÎÁ Ä×ÕÈËÌÅÔÏÞÎÙÅ ÄÏÍÉÎÏÛËÉ, ÐÏÓÌÅ ÞÅÇÏ ËÏÎØ ÏÂÏ-
ÛÅÌ ×ÓÅ ËÌÅÔËÉ ÄÏÓËÉ, ÐÏÂÙ×Á× × ËÁÖÄÏÊ ÒÏ×ÎÏ ÐÏ ÒÁÚÕ. îÁÚÏ×ÅÍ ×ÅÓÏÍ ÄÏÍÉÎÏÛËÉ
ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÈÏÄÏ×, ËÏÔÏÒÏÅ ÓÄÅÌÁÌ ËÏÎØ ÍÅÖÄÕ ÅÅ ËÌÅÔËÁÍÉ. íÏÇÕÔ ÌÉ ×ÅÓÁ ×ÓÅÈ ÄÏ-
ÍÉÎÏÛÅË ÏËÁÚÁÔØÓÑ ÒÁ×ÎÙÍÉ?

6. áÌÉÓÁ É âÁÚÉÌÉÏ ÄÅÌÑÔ ÄÏÂÙÔÕÀ ËÕÞÕ ÉÚ 100 ËÏÛÅÌØËÏ×, × ËÏÔÏÒÙÈ ÌÅÖÁÔ
ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ 1, 2, 3, . . . , 100 ÚÏÌÏÔÙÈ. èÏÄÑÔ ÐÏ ÏÞÅÒÅÄÉ, ÎÁÞÉÎÁÅÔ áÌÉÓÁ. úÁ
ÏÄÉÎ ÈÏÄ ÍÏÖÎÏ ×ÙÎÕÔØ ÉÚ ËÕÞÉ ÌÀÂÏÊ ËÏÛÅÌ£Ë É ÌÉÂÏ ×ÚÑÔØ ÅÇÏ ÓÅÂÅ, ÌÉÂÏ ÏÔÄÁÔØ
ÎÁÐÁÒÎÉËÕ. ëÁË ÔÏÌØËÏ Õ ËÏÇÏ-ÔÏ ÎÁÂÅÒ£ÔÓÑ 50 ËÏÛÅÌØËÏ×, ÄÒÕÇÏÊ ÚÁÂÉÒÁÅÔ ÉÚ ËÕÞÉ
×ÓÅ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ. ëÁËÕÀ ÎÁÉÂÏÌØÛÕÀ ÄÏÌÀ ÚÏÌÏÔÙÈ ÍÏÖÅÔ ÏÂÅÓÐÅÞÉÔØ ÓÅÂÅ áÌÉÓÁ,
ËÁË ÂÙ ÎÉ ÄÅÊÓÔ×Ï×ÁÌ âÁÚÉÌÉÏ?

7. ðÏ ËÒÕÇÕ ÎÁÐÉÓÁÎÙ 4 ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÌÁ. òÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ ×ÙÂÒÁÔØ Ä×Á ÐÒÏÔÉ×ÏÐÏÌÏÖ-
ÎÙÈ ÞÉÓÌÁ É ÕÍÎÏÖÉÔØ ËÁÖÄÏÅ ÎÁ 2, Á ÔÁËÖÅ ×ÙÂÒÁÔØ Ä×Á ÒÑÄÏÍ ÓÔÏÑÝÉÈ ÞÉÓÌÁ
É Õ×ÅÌÉÞÉÔØ ËÁÖÄÏÅ ÎÁ 1. ÷ÓÅÇÄÁ ÌÉ ÍÏÖÎÏ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÔÁËÉÈ ÄÅÊÓÔ×ÉÊ ÄÏÂÉÔØÓÑ,
ÞÔÏÂÙ ÞÉÓÌÁ ÓÔÁÌÉ ÒÁ×ÎÙÍÉ?

8. ïÄÉÎ ÉÚ ÕÇÌÏ× ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÒÁ×ÅÎ 60◦. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÃÅÎÔÒ ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖ-
ÎÏÓÔÉ ÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÒÁ×ÎÏÕÄÁÌ£Î ÏÔ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓ Ä×ÕÈ ÄÒÕÇÉÈ ÅÇÏ ÕÇÌÏ×.
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