Программа зачета

Разрезания и площади

Разрезания, теорема Пифагора и обратная к ней. Критерий острого и тупого угла.

Площади, их свойства. Формулы площадей параллелограмма, треугольника. Неравенства с площадями.

Теорема Фалеса. Свойства биссектрисы треугольника.

Формула Пика.

Перекройка площадей. Теорема Бойяи-Гервина. Равнодополняемость.

Подсчет углов в задачах на разрезание.

Геометрические неравенства

Неравенство треугольника. Соотношения между углами и сторонами. Периметры выпуклых многоугольников.

ГМТ и построения

Основные ГМТ.

Построения циркулем и линейкой (4 ступени). Метод ослабления условий.

Комбинаторика

Правило умножения. Формулы для размещений и сочетаний. Метод шаров и перегородок. Бином Ньютона. Свойства биномиальных коэффициентов (алгебраические и комбинаторные доказательства). Малая теорема Ферма. Формула включения-исключения. Задача о счастливых билетах: два решения. Число путей хромой ладьи, соединяющих два противоположных угла прямоугольной доски.

Общие методы

Индукция. Принцип узких мест.

Графы

Лемма о рукопожатиях. Связность.

Ребра, циклы, мосты, деревья, компоненты связности. Теорема о числе ребер связного графа.

Двудольные графы. Максимальное число ребер в двудольном графе, критерий двудольного графа.

Эйлеровы пути и циклы. Задача о пересечении путей короля и ладьи.

Делимость

Делимость и остатки. Сравнения по модулю. Действия с остатками. Правило сокращения. Решение уравнений вида 
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Разложение на простые множители. НОД и НОК, их связь, алгоритм Евклида. Линейное представление НОД двух чисел.

Китайская теорема об остатках (два доказательства). Функция Эйлера и ее свойства (алгебраическое и комбинаторное доказательство).

Игры

Анализ с конца. Игры на графах. Стратегия. Передача хода.
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