Исследовательские задачи на разрезание

1. При каких значениях m и n (m(n) можно разрезать клетчатый прямоугольник размера m×n на четырёхклеточные буквы Г?

2. При каких значениях n можно разрезать квадрат на n треугольников так, чтобы у каждого треугольника было ровно 3 соседа? (Два треугольника – соседи, если у них есть общий отрезок границы ненулевой длины)

3. При каких значениях n можно разрезать квадрат на n прямоугольников так, чтобы у каждого прямоугольника было ровно 5 соседей? (Два прямоугольника – соседи, если у них есть общий отрезок границы ненулевой длины)

4. Пете и Васе выдали по одинаковому клетчатому квадрату. Каждый из них разрезал свой квадрат на прямоугольники одинакового периметра p. Какие значения может принимать разность между числом Петиных и числом Васиных прямоугольников? А отношение этих чисел? 

5. При каких значениях m и n (m(n) можно разрезать клетчатый прямоугольник размера m×n на доминошки 2×1 так, чтобы не возникло «крестов» (то есть точек, где сходятся углы четырёх доминошек)? 

6. Из клетчатого квадрата 8×8 выкидывают одну клетку, а оставшуюся часть разрезают на наибольшее возможное число треугольников одинаковой площади. Это наибольшее число различно для различных клеток. Какие значения оно может принимать? Тот же вопрос для квадрата 10×10 и квадрата n×n.
7. Из клетчатого прямоугольника выкинули n клеток. На какое наибольшее число прямоугольников его можно разрезать? А если вырезаны n квадратиков, не обязательно одинаковых?

8. Клетчатый прямоугольник A можно перекроить в клетчатый прямоугольник B, разрезав его по границам на 5 частей. Аналогично, B можно перекроить в C, разрезав его на 6 частей. Для того, чтобы перекроить A в C, портребуется разрезать A на n частей. Какие значения может принимать n?
9. Куб удалось оклеить m штуками равных n-угольников (без щелей и наложений). Какие значения может принимать m, если n=3, 4, 5, 6? (Многоугольники можно перегибать через ребро куба)

10. При каких n куб со стороной n можно оклеить равными прямоугольниками 1×2? 1×3? 1×4? 1×5? (Прямоугольники можно перегибать через ребро куба)

Краткие итоги исследований

Школьники были разбиты на 6 групп, от 2 до 4 человек в группе. Из предложенных ими были выбраны задачи 1, 5, 7, 8, 9, 10. 

Задача 1. Получено полное решение. Сделан доклад на конференции в группе. 

Задача 5. Построены примеры для некоторых размеров, выдвинуты гипотезы, но никаких доказательств для общего случая не представлено. Сделано сообщение на конференции в группе.

Задача 7. Выработаны подходы, построена пара примеров, но никаких оценок и ли доказательств невозможности не было дано. Сделано сообщение на конференции в группе.

Задача 8. Никаких продвижений нет.
Задача 9. Получены очень простые результаты: покрытие куба четырьмя, шестью и 12-ю треугольниками, а также двумя, тремя и шестью прямоугольниками. Сделано сообщение на конференции в группе. 

Задача 10. Получено полное решение. Сделан доклад на конференции в группе и на итоговой конференции всех групп.
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