Занятие 21. Неравенства о средних-2

Зад1. Докажите, что 
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. При каких a достигается равенство?

Определение.  Среднее арифметическое чисел a1, a2, …, an  – это 
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, среднее геометрическое – это 
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 (обычно все ai(0), среднее гармоническое – это 
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 (где все ai(0), среднее квадратичное – это
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Теорема о средних. Пусть все ai>0. 

Среднее квадратичное ( среднего арифметического ( среднего геометрического ( среднего гармонического, причем средние равны только если исходные числа равны.
Лемма 2. Пусть 0(a<b<c<d, a+d=b+c. Тогда ad<bc. 

Лемма 3. Пусть a – среднее арифметическое набора положительных чисел x, y, ..., z, при этом x<a, y>a. Заменим в наборе x и y на a и x+y–a. Тогда сумма чиcел набора не изменится, а их произведение – увеличится.  

Теорема 4. а) При фиксированной сумме и количестве положительных чисел их произведение будет наибольшим, когда все числа равны.

b) Среднее арифметическое положительных чисел ( их среднего геометрического, причем равенство достигается только когда все числа равны.

Теорема 5. Среди вписанных в данную окружность N-угольников наибольшая площадь – у правильного многоугольника. 

Миниматбой

Зад6.  Докажите теорему о средних для среднего квадратичного и среднего арифметического.

Зад7.  Докажите теорему о средних для среднего геометрического и среднего гармонического.

Зад8. Докажите, что среди треугольников данного периметра наибольшая площадь – у правильного треугольника. 
Зад 9. Докажите, что при любых положительных a и b выполняется неравенство 
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Зад 10. Докажите, что для любых положительных чисел x, y, z 
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