Занятие 24. Геометрические неравенства
Основные неравенства

1. (Неравенство треугольника) AB+BC(AC, равенство достигается только когда точка B лежит на отрезке AC. 

2. Внешний угол треугольника больше любого не смежного с ним внутреннего. 

3. В треугольнике против большей стороны лежит больший угол, и обратно. 

4. Проекция отрезка(ломаной) на прямую не длиннее этого отрезка (этой ломаной).

5. Теорема. Рассматриваются всевозможные треугольники с двумя данными сторонами. Чем больше угол между этими сторонами, тем больше третья сторона. 

Упр6. Докажите, что сторона треугольника 
а) больше разности двух других сторон;

b) меньше полупериметра треугольника.

Зад7. Докажите, что сумма диагоналей выпуклого четырехугольника больше его полупериметра, но меньше периметра. 

Зад8. Докажите, что медиана, поведенная к стороне треугольника, меньше полусуммы двух других сторон.

Теорема 9. Если один выпуклый многоугольник лежит внутри другого, то у внутреннего периметр  меньше.

Зад 10. Из общей вершины двух неравных сторон треугольника провели высоту, медиану и биссектрису. Докажите, что
а) биссектриса лежит между медианой и высотой;

b) медиана > биссектриса > высота.

Обозначим через a,b,c стороны треугольника, S – его площадь. Если треугольник – прямоугольный, то c – гипотенуза.

Докажите неравенства для прямоугольного треугольника.

Зад11. а) a+b < 
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   b)  ab+ac+bc < c2

Зад12. an+bn < cn при n>2.

Докажите неравенства для произвольного треугольника.

Упр13. a) S(ab/2
b) 
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Зад14. a2+b2+c2 < 2(ab+ac+bc) 

Зад15. a2+b2 > 
[image: image3.wmf]2

2

1

c


Для недельного размышления.

Зад16. Если один выпуклый четырехугольник лежит внутри другого, обязательно ли у внутреннего сумма диагоналей меньше?

Зад17. Докажите неравенства для произвольного треугольника  a3 + b3 + 3abc > c3.
Зад18* Пусть F1, F2, F3, ... – последовательность выпуклых четырехугольников, где Fk+1 (при k = 1, 2, 3, ...) получается так: Fk разрезают по диагонали, одну из частей переворачивают и склеивают по линии разреза с другой частью. Какое наибольшее количество различных четырехугольников может содержать эта последовательность? (Различными считаются многоугольники, которые нельзя совместить движением.)
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