Занятие 5. Вписанная и описанная окружности треугольника
1. Докажите, что вокруг каждого треугольника можно описать окружность, причем только одну. Где находится ее центр? 
2. Докажите, что в каждый треугольник можно вписать окружность, причем только одну. Где находится ее центр?
Обозначения.  a, b, c – длины сторон треугольника, A, B, C – соответственно лежащие против них углы, P=a+b+c – его периметр, S – его площадь, R – радиус описанной окружности, r – радиус вписанной окружности.
3. Из точки внутри правильного треугольника опустили на его стороны перпендикуляры. Докажите, что сумма этих перпендикуляров равна высоте треугольника.
4. Докажите, что в любом треугольнике r=2S/P.  
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Выразите длины отрезков, на которые вписанная окружность разбивает стороны треугольника, через длины этих сторон. 
Определение. Синусом острого угла в прямоугольном треугольнике называется отношение противолежащего углу катета к гипотенузе: 
sin ( = a/c. Для остальных углов sin 0(=0, sin 90(=1, 
sin(180(–()= sin (.

6. Докажете, что если в окружности радиуса R на хорду опирается центральный угол (, то длина хорды равна 2R sin((/2). 

7. Докажете, что если в окружности радиуса R на хорду опирается вписанный острый угол (, то длина хорды равна 2R sin (. 
8. Докажите, что S=0,5ab sin C
9. (Теорема синусов) Докажите, что 
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10. Докажите, что R=abc/4S. 
Задачи для долгоиграющего матбоя.

M6. Докажите, что в прямоугольном треугольнике с гипотенузой c и катетами a, b радиус вписанной окружности r=0,5(a+b–c). 
M7. Точки касания вписанной окружности соединены отрезками с противоположными вершинами треугольника. Докажите, что эти три отрезка перескаются в одной точке.  
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