Занятие 11. Суммы

Теория и формулы

В арифметической прогрессии разность d между соседними членами постоянна, то есть
 an+1–an=d. Число d так и называется разностью прогрессии. Формула n-го члена an=a1+(n–1)d. Формула суммы n первых членов 
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В геометрической прогрессии постоянно q отношение är kvoten q между соседними членами, то есть an+1/an=q. Число q называется знаменателем прогрессии. Формула n-го члена an=a1qn-1.  Формула суммы n первых членов
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Суммируя геометрическую прогрессиию со знаменателем 
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Произведение k сомножителей xk = x(x–1)...(x–k+1) называется убывающей степенью (читается  x в убывающей степени k). В частности, число размещений из n по k равно nk.  
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 (здесь n и k натуральны)
Выражение 
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 называется биномиальным коэффициентом. При натуральном n он равен числу сочетаний из n по k. Выполнено равенство 
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, а также три формулы для сумм 
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(binomialsatsen)
Сумма k-х степеней от 1 до n выражается многочленом от n степени k+1. В частности,
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Занятие 11. Суммы
Вычислите суммы, если явно не сказано другое:
1. 1–3+32–33+…–399+3100
2. Сумму всех натуральных чисел, меньших 1000 и оканчивающихся на 3.
3. 1002+1012+…+2002
4. Упростите выражение an–an-1b+ an-2b2–…+(–1)nbn
5. (1+20)2+(1+21)2+…+(1+250)2
6. 12–22+32–42+…+992–1002
7. 1 + 11 + 111 + …. + 1...1 (в последнем числе 100 единиц)
8. а) Выразите n2 через n2 и n1; 
б) Выразите n3 через n3, n2 и n1.
9. Сколькими спосбами можно расположить на шахматной доске квадрат, накрвающий только целые клетки?  
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10. На какое наибольшее число частей можно разрезать 
а) плоскость n прямыми; 
б) пространство n плоскостями?
11. 
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12. Башня на рисунке сложена из кубиков. Она выглядит одинаково с четырёх сторон. Кубики не приклеены друг к другу и не висят в воздухе. Высота башни – 4 кубика. А сколько кубиков в аналогичной башне 
а) высоты10;
б) высоты n?
13. Сумма всех натуральных делителей числа а) 2001 б) 7000000000.
Задача долгоиграющего матбоя
M16. Найдите сумму 
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