Lektion 17. Invariant
Det är lättare att sköta händelseutveckling om man vet vad är det som inte ändras

1. Kan man skära längs rutkanter schackbrädet av storlek 8×8 i delar och sammansätta av delarna en rutig rektangel av storlek 5×13 ? 

2. a) Talen 1, 2,..., 10 är skrivna på ett blad. Man får byta vilka som helst två tal a och b mot a+b. Efter ett tag kommer endast ett tal finnas på bladet. Bestäm talet.
b) Samma fråga om man får byta a och b mot ab.

3. Det står 7 uppochnervända glass på bordet. Peter tar då och då ett par slumpvis valda glass och vänder om båda. Det kan hända att några av glassen kommer han at vända om flera gånger. Kan han efter ett tag få alla glassen stående med bottnar neråt?

4. Det finns tillräcklig många dominobrickor, var och en består av en vit och en svart ruta. Kan man bilda ett stympat schackbräde av brickorna, om schackbrädet skall sakna
a) en hörnruta?
b) ett par motsatta hörnrutur?

Definition: invariant är ngt (tal, egenskap), som inte ändras under pågående förändring av en situation. T.ex., när vi skär en figur i delar är arean av samtliga delar densamma hela tiden. Typiska invarianter är paritet, resten modulo ngt tal, produkten eller summan av samtliga tal eller rester osv. Om de tillåtna transformationer bibehåller en invariant,  går det inte att uppnå en situation med ett annat värde på invarianten. T. ex., det går inte att åka med tåg från Stockholm till NyYork, eftersom tågresor bibehåller en kontinent. 

5. Kan man betala jämnt 2005 shillings med mynten av valören 14 shillings och 35 shillings? 

6. Kan man växla en sedel i 25 tugriker med 10 sedel av valör 1, 3 och 5 tugriker? 

7. En bankomat kan växla ett mynt i 5 mindre mynt. Kan man då växla ett mynt i 100 mynt i den bankomaten? 
För att undersöka en stabil situation med hjälp av invariant kan man vid behov simulera förändringar genom att t.ex. bilda det hela av delar (som i uppgifter  4, 5, 7), eller måla på ett lämpligt sätt. 

8. Finns det en tabell där summan i varje kolonn är positiv medan summan i varje rad är negativ?

9. Det finns tillräcklig många dominobrickor, var och en består av två rutor. Kan man bilda ett stympat schackbräde av brickorna, om schackbrädet skall sakna ett par motsatta hörnrutur?
10. Barnen promenerar parvis med kakor i fickorna. I vartenda par har ett av barnen dubbelt så mycket kakor som sin kamrat. Kan det totala antalet kakor i fickorna vara exakt 1000? 
11. Kan man skära ett schackbräde av storlek 10×10 i rektanglar av storlek 1×4?

Talröra

12. Talen 1,2,…,25 finns på ett blad. Man får byta vilka som helst två tal mot deras skillnad. Kan man eliminera alla tal som är skild från noll? 
13. Det finns ett svart-vitt schackbräde. Under en operation får man  måla om samtliga rutor på en och samma rad eller på en och samma kolonn till en motsatt färg. Kan man så småningom måla om schackbrädet så att det blir exakt en vit ruta?  

14. 6 elever står i en ring, på var och en av dem sitter en mygga. Då och då väljer ett par myggor byta sitt barn till barnets granne: en mygga till grannen motsols, en annan till grannen medsols. Kan samtliga myggor samlas på ett enda barn?  
15. *  På ön Trafikljus bor 13 röda, 15 gula och 17 gröna kameleonter. Om två kameleonter av olika färg råkar mötas då byter de båda färg till den tredje färgen. Kan det hända att samtliga kameleonter blir av samma färg?
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