Lektion 24. Geometriska olikheter
Grundolikheter

1. (Triangelolikheten) AB+BC(AC, likheten gäller endast då punkten B ligger på sträckan AC. 

2. Yttervinkel till vinkel A i en triangel ABC är större än vilken som helst av inre vinklar 
B och C. 

3. Mot en triangels större sida ligger en större vinkel, och omvänt. 
4. Projektionen av en sträcka  på en rät linje är kortare eller lika stor som sträckan. Samma gäller för en bruten linje. 

5. Sats. Betrakta samtliga trianglar med två givna sidolängder. Ju större vinkel mellan de två sidorna desto större är den tredje sidan. 
Upp6. Visa att en triangels sida är 
а) större än differens mellan två andra sidor; 

b) mindre än hälften av triangelns omkrets.

Prob7. Visa att summa av diagonalerna i en konvex fyrhörning är mindre än fyrhörningens omkrets fast större än hälften av omkretsen.

Prob8. Visa att en median mot en triangels sida är mindre än hälften av summan av två andra sidor. 

Sats 9. Om en konvex fyrhörning P ligger inom en annan konvex fyrhörning Q då är Qs omkrets större än Ps. 
Prob10. Ur en triangels hörn är bisektrisen, medianen och höjden dragna som ej sammanfaller. Visa att
а) bisektrisen ligger mellan medianen och höjden;

b) medianen > bisektrisen > höjden.

Nedan är a,b,c sidornas längder i en triangel och S triangelns area. Om det står att triangeln är rättvinklig är c hypotenusan.
Bevisa olikheter för en rättvinklig triangel.

Prob11. a) a+b ( 
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b) ab+ac+bc < 2c2

Prob12. an+bn < cn för n>2.

Bevisa olikheter för en godtycklig triangel

Prob13. a) S(ab/2
b) 
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Prob14. a2+b2+c2 < 2(ab+ac+bc) 

Prob15. a2+b2 > 
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Att tänka på under veckan

Prob16. En konvex fyrhörning P ligger inom en annan konvex fyrhörning Q. Är det säkert att summan av diagonaler hos Q är större än hos P? 

Prob17.  Bevisa olikheten a3 + b3 + 3abc > c3 för en godtycklig triangel. 
Prob18* Låt F1, F2, F3, ... vara en följd av konvexa fyrhörningar, där  för k>1 konstrueras Fk genom att man skär Fk-1 i två delar längs en av dess diagonaler, vänder på en av delarna och sedan klistrar delarna samman längs samma diagonal. Bestäm det största möjliga antalet icke-kongruenta fyrhörningar i följden? 
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