Lektion 7. Homoteti. Eulers linje.


Definition. Homoteti (sträckning) med centrum O och skalfaktor k är en tillordning av planets punkter. Punkten O tillordnas O, medan en godtycklig punkt Õ tillordnas punkten Õ’ som ligger på strålen OX och för vilken gäller ÎÕ(=k(ÎÕ. Beteckning:�EMBED Equation.3���.


Egenskaper: 


1(. En rät linje tillordnas en parallell rät linje. �2(. Vinklar bibehåller sin storlek. Parallella linjer tillordnas parallella linjer. En triangel tillordnas en likformig triangel. �3(. Bibehållas kvoter mellan sträckor och areor. Bl.a. lika långa sträckor tillordnas lika långa sträckor. 


4(. Figurernas snitt tillordnas till snitt av tillordnade figurer.  





Upp1. Visa att en homoteti tillordnar en cirkel också en cirkel. 


Definition. Två figurer kallas homotetiska om en av dem tillordnas den andra figuren vid någon homoteti. �Upp2.Visa att följande par av figurer är homotetiska. Bestäm skalfaktorn och centrum i vart fall�a) två cirklar av olika storlekar.�b) parallella linjer.


Upp3. à) Visa att i homotetiska trianglar är respektive sidor parallella. �b) Är det sant att om två trianglar har respektive sidor parallella men ej lika stora så är trianglarna homotetiska?


Diskussion. à) Hur kunde man definiera en homoteti med en negativ skalfaktor? �b) Är det sant att för en sådan homoteti gäller alla egenskaper 1 till 4?�Upp4. Visa med hjälp av homoteti att�à) i en triangeln är sträckan mellan två av sidornas mittpunkter parallell med den tredje sidan och är hälften så lång som denna sida. �b) två medianer skär varandra i punkten som delar medianerna i förhållandet 2:1 om man räknar från hörnet.  �ñ) tre medianer skär varandra i en punkt.


Sats 5. Tre mittpunktsnormaler i en triangel skär varandra i en punkt.


Sats 6. Tre höjder i en triangel skär varandra i en punkt.


Sats 7 (om Eulers linje). I en triangel ligger höjdernas skärningspunkt H, medianernas skärningspunkt M och mittpunktsnormalernas skärningspunkt O på en rät linje ( som kallas Eulers linje) och det gäller MH=2MO.


Upp7. Två cirklar ligger utanför varandra och tangerar i en punkt K. En rät linje går genom K och skär cirklarna i punkterna À och Â. Visa att cirklarnas tangenter i dessa punkter är parallella. �Prob8. Given en vinkel och en punkt inuti vinkeln. Bilda en cirkel som tangerar båda vinkelbenen samt går genom den givna punkten. �Prob9. à) Visa att mittpunkterna på sidor av en fyrhörning är hörnen till något parallellogram.�b) En fyrhörning delas av sina diagonaler i 4 trianglar. Visa att medianernas skärningspunkter i dessa trianglar är hörnen till något parallellogram. 





Problem till en kontinuerlig mattedrabbning.


Regler. På slutet av var och en lektion skall någon av deltagare uppmana någon annan deltagare till ett av problemen från en tidigare lektion som ej spelats ut tidigare.  Till slut ska alla utmana alla precis en gång. Annars gäller de vanliga reglerna för en mattedrabbning. 


Prob10. Given en triangel. Bilda en kvadrat med hörnen liggande på tringelns sidor. 


Prob11. Två cirklar ligger utanför varandra och tangerar i en punkt A. En rät linje tangera båda cirklar i punkterna  B och C. Visa att vinkeln BAC är rät.


Eulers linje online http://ma-serv.did.gu.se/matematik/gsp/euler.htm
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