Lektion 13. Polynom med heltalskoefficienter


Beteckning. Z[x] дr mдngden av alla polynom med heltalskoefficienter.


Upp 1. Lеt P(x)( Z[x]


a) Visa att дr ett heltal a av samma paritet som b sе дr дven talet  P(a) av samma paritet som P(b).


b) Visa att дr  a och b heltal samt  P(a) = 0 och P(b) = 1 sе дr antingen a = b + 1 eller b = a + 1.�Lemma  2. Om P(x)( Z[x] och m och n дr heltal, sе дr P(m)–P(n) jдmnt delbart med m–n. 


Upp 3. Finns det ett polynom  P(x)( Z[x] sеdant att  P(1)=19, P(19)=85?


Upp 4. Fцr ett visst polynom P(x)( Z[x] дr bеde �EMBED Equation.3��� och �EMBED Equation.3��� jдmna tal. Visa att fцr vilket som helst heltal �EMBED Equation.3��� дr vдrdet �EMBED Equation.3��� ett jдmnt tal.


Sats  5. Om xm+am-1xm-1+…+a0( Z[x] och ngt av dess nollstдlle n дr ett heltal sе дr �EMBED Equation.3���.


Upp 6. Lцs ekvationerna �а) �EMBED Equation.3����b) �EMBED Equation.3���=0.


Sats  7. P(x)=amxm+am-1xm-1+…+a0( Z[x] (bеde am och a0  дr skilda frеn 0). 


a) Lеt ett maximalt fцrkortat brеk �EMBED Equation.3��� vara ett nollstдlle till P(x). Dе дr �EMBED Equation.3���


b) Lеt am=1. Alla rationella nollstдllen till P(x) (om sеdana finns) дr dе i sjдlva verket heltal. 


Upp 8. Bestдm samtliga rationella nollstдllen till fцljande polynom �а) �EMBED Equation.3���;   b) 2x3+3x2–4x–6


Prob 9. Faktorisera polynom frеn Upp 8 i irreducibla polynom �a) i Z[x]   b) i R[x].


Beteckning. Q [x] дr mдngden av alla polynom med rationella koefficienter.


Sats  10 (utan bevis). Polynom med heltalskoefificienter дr reducibelt i Z[x] ( det дr reducibelt i Q[x].


Problem till en kontinuerlig mattedrabbning.


Prob M11. Ett polynom �EMBED Equation.3��� har minst en negativ koefficient. Kan det hдnda att alla dess potenser �EMBED Equation.3��� (dдr �EMBED Equation.3��� дr ett godtyckligt heltal) har endast positiva koefficienter?
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