Lektion 17. Tre klassiska problem med passare och linjal


1.	Kubens fцrdubbling: givet en kub, konstruera sidan av en kub med dubbelt sе stor volym.


2.	Vinkelns tredelning: givet en godtycklig vinkel, dela den i tre lika stora delar. 


3.	Cirkelns kvadratur: givet en cirkel, konstruera en kvadrat med samma area.


Definition 1. Vi sдger att man kan konstruera ett tal ( med passare och linjal (konstruera med PL) om man kan konstruera en punkt med nеgon av koordinaterna lika med ( utgеende frеn ett koordinatplan med tvе axlar dдr endast punkten (1, 0) дr markerad.  


Upp 1. а) Visa att man kan konstruera vilket som helst rationellt tal med PL. �b) Man kan konstruera talen ( och ( med PL. Hur kan man dе  konstruera talen (+( och (–( med PL? 


Problem  2. Visa att alla tal som gеr att konstruera med PL bildar en talkropp. 


Problem  3. Visa att kan man konstruera (, ( och ( med PL sе kan man gцra det дven med lцsningar till andragradsekvationen (x2+(x+(=0.  


Definition 2. Lеt F vara en talkropp, f(F, medan �EMBED Equation.3���.  K={�EMBED Equation.3��� | a, b(F} дr uppenbarligen ocksе en talkropp. I sе fall kallas K fцr  kroppsutvidgning av grad 2 цver F. 


Sats  4. Om ett tal (  konstrueras med PL sе finns det en kedja av kroppsutvidgningar av grad 2 �EMBED Equation.3��� sеdan att ((Fn.


Sats  5. Ett nollstдlle till en irreducibelt polynom frеn Q[x] kan ej konstrueras med PL.


Fцr beviset behцvs Lemma:


Lemma 6. Givet en kedja som i Sats 4. Lеt ett andragradspolynom och ett tredjegradspolynom frеn Fn-1[x] har ett gemensamt nollstдlle i talkroppen Fn. Sе har det tredjgradspolynomet ett nollstдlle i Fn-1.


Sats 7. Talen a) �EMBED Equation.3���; b) �EMBED Equation.3���; c) �EMBED Equation.3��� kan ej konstrueras med PL.


Sats  8. Man kan ej med PL�a) fцrdubbla en kub;�b) dela 30( vinkeln i tre lika stora delar;�c) kvadrera en cirkel.


Problem  9. Givet en strдcka av lдngd  �EMBED Equation.3���. Kan man konstruera med PL en strдcka av lдngd 1?








Problem till den kontinuerliga mattedrabbningen.


M20. Peter har uppfunnit ett verktyg som heter ”Mittituskдrare”.  Med det kan man genom vilken som helst utanfцr vilken som helst omrеde dra en rдt linje som delar omrеdets area exakt mitt itu. Kan man med detta verktyg samt en passare och en linjal �а) fцrdubbla en kub?�b) dela en godtycklig vinkel i tre lika stora delar?�c) kvadrera en cirkel?
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